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k•nnen, dass Ha i l e r  zu den Senac 'schen Ursachen des Herz- 
stosses nicht noch eino eigene, n~mlich die Kr[|mmung der tIerz- 
spitze annahm. Ieh glaube mir sogar aus den Hal le r ' sehen  
$chriften einen neuen Beweis fiir die Richtigkeit meiner Theorie 
gehott zu haben, inwiefern n~imlich jener g r o s s e  P h ~ s i o l o g  das 
Ph~inomen s e h o n  vo r  100 J ah ren  g e s e h e n  hat ,  w e l c h e s  
ieh nun auf  ein p h ? s i k a l i s c h e s  Gese t z  zur t i ckf i ih r te  und  
in der  Le h r e  yore H e r z s t o s s e  v e r w e r t h e .  

~ . , g u m w , - - - - ~  

u 

Ueber Structnr und Ursprung der wurmhaltigen Cysten, 
Von L. W a l d e n b u r g ,  Dr. meal. in Berlin. 

(Hierzu Tar. il. Fig. 5--32.) 

Fo]gendes ist ein Auszug aus meiner Inaugural-Dissertation 
,De structura et origine cystidum verminosarum, Berol. d. 10. Octbr. 
1860", welche zum Theft die Resultate eincr vor zwei Jahren yon 
tier hiesigen medicinischen Fakult~it gekr~nten Preisaufgabe enth~ilt. 

Ich habe besonders folgende Cysten einer n~lheren Unter- 
suchung unterworfen: 

1. Cys t en  von H o l o s t o m a  c u t i c o l a  bei den Cypr ineen .  

Holostoma cuticola wurde zuerst yon No r d m a n n heschrieben 
(Mikrographische Beitr~ge zur Geschichte der wirbellosen Thiere). 
Die diesen Wurm einschliessenden C~sten, yon sphiirischer Gestalt 
und circa �89 Linie im Durchmesser, finden sich in der Haut, den 
Flossen und Muskeln vieler Cyprineen, besonders der Bleie und 
Pl~tze, und machen sich daselbst dutch schwarze erhabene Flecke 
dem blossen Auge leicht kenntlich. Die Cyslen bestehen aus zwei 
sieh gewbhnlich leicht yon einander trennenden Membranen: Die 
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innerste Membran ist durchsichtig, sehr fein concentrisch gesehiehtet, 
sonst struktudos und wird dureh Reagentien fast gar night ver- 
~tndert. Die ~iussere Membran besteht aus Bindegewebe, welches 
mit schwarzem Pigment erfiillt ist. Dies Pigment ist die Fort- 
setzung tier sigh im gesunden Gewebe findenden Pigmentzellen, 
welche in  der N~ihe der C~(ste immer hiiufiger und gr(isser werden, 
his zu dem Grade, dass man dight neben der Kapsel unit in ihrer 
Membran weder die einzelnen Pigmentzelten, noch freies Zwischen~ 
gewebe unterscheiden kann. Die innerste Schicht der ~iusseren 
tltille l~isst sich zuweilen als eine pigmentfreie Bindegewebsmem- 
bran yon der sie bedeekenden schwarzen Schicht trennen, und auf 
der Haut sind die Cysten oft nicht ganz yon der sehwarzcn IiUlle 
umgeben, sondern liege n in ihr so eingebettet, dass sie an der 
Oberfl~tehe yon dcr Pigmentmembran fret sind und ohne diese her- 
au~ehoben werden -klinnen. Die auf den Cysten liegenden Schuppen 
sind oft durchhohrt; das umliegende Gewebe ist zuweilen gesund, 
h~iufiger hat es ein krankhaftes Aussehen, die Muskeln sind oft 
fettig degenerirt. Der in der C)~ste befindliche Plattwurm, HolD- 
stoma cuticola, ist bereits n~iher bekannt. Die L~nge desselben 
betr~gt gew(ihnlieh ~ - - 1  Linie, er ]iegt in der Kapsel entweder 
m it eingezogenem, oder h~iufiger mit  gekrUmmtem Kiirper. 

2. C~ysten in den MuskeIn  der  Cypr ineen .  

In den Muskeln derselben Fisehe fand ich ausser den sehwarzen 
Cysten, aber unabh~ingig yon der Anwesenheit dieser, viel kleinere, 
weisse, runde Cysten yon �88 Durehmesser. Diese tiapseln 
sind h~ufig in ungeheurer Anzahl in den Rumpfmuskeln der ge- 
nannten Fische vorhanden und wo sic tiberhaupt auftreten, fast 
immer so reiehlieh, wie man niemals ltolostoma cutieola in den 
Muskeln antrifft. Sie erscheinen, wenn man die Muskeln, z. B. 
des Riiekens, glatt durehsehneidet, als kleine, weisse Punkte, die 
dutch ihre geringere Durchsichtigkeit hervortreten. In den Augen- 
musketn, wo sie ebenfalls gar nieht selten vorhanden sind, kann 
man sie daran am leiehtesten erkennen. Die Cysten liegen so 
innerhalb tier Muskeln, dass sie den Raum mehrerer Fibrillen eia- 
nehmen, und es llisst sich nicht entscheiden, ob der Wurm ur- 
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sprUnglich innerhalb einer Fibrille oder zwisehen den Muskelfasern 
sieh befunden hat. 

Die Cystenwand besteht aus zwei Membranen. Die inhere ist 
-r der inneren Hiil|e der Holostoma cuticola enthaltenden 
Kapsetn gleich, sie ist durchsichtig, gesehichtet, strukturlos, gegen 
$~iuren und Atkalien sehr resistent. Die ~iussere besteht aus jungem 
Bindegewebe, n~imlich aus anastomosirenden Spindelzellen mit ho- 
-mogener Grundsubstanz. Beide Membranen sind vollkommen yon 
einander getrennt, so dass ~ewi~hnlich ein Raum zwisehen ihnen 
besteht, der oft an einer Stelle breiter aIs a~ einer anderen ist, 
indem die beiden Membranen exeentrisch gegen einander gelagert 
sind. Der Zwischenraum ist meist mit einer grosskSrnigen, un- 
durehsichtigen, dutch Essigsliure sich aufkl~irenden Masse erfiillt, 
welche den Exereten des Wurmes ~ihnlich ist; wahrscheinIieh liaben 
die Exeremente, kalkhaltige Kiirner versehiedener Griisse, naehdem 
sie durch den Porus excretorius entfernt wurden, innerhalb der 
Cyste keinen Platz gefunden, die Hiille durehbohrt und sieh dolt 
angesammeit. Zuweilen findet sich diese kiirnige Masse auch in 
einem Spatt der iiusseren Bindegewebsmembran abgelagert. 

Innerhatb der Cyste befindet sieh, ausser freien Exeretki~rn- 
then, ein Plattwurm, der die Charaktere eines Holostoma darbietet. 
Der Wurm, wie er in der Kapsel liegt, erscheint yon ovaler Gestalt, 
circa 0,15 Linie lang, mit einer gri~ssten Breite yon circa 0,11 Linie; 
aus tier C?ste enffernt, breitet er sich aus und besteht, ~vie ttolo- 
stoma . euticola, aus zwei Abtheilungen, die sieh abet umgekehrt 
wie bei diesem vorfanden: der hintere Theil - - t i e r  Sehwanztheil 

ist n~imlieh breiter und gewiihnlich auch l~inger als der vordere, 
w~hrend gerade bei tIolostoma cuticola der vordere breiter und 
grosset ist. I)er entfaltete Wurm ist ungeffihr ~ Linie lang, seine 
griisste Breite am ~orderen Theil betrligt circa 0,07 Linie, am 
hinteren his 0,09 Linie. Der ganze Kiirper ist mit Kalkkiirnern 
erfiillt, die regelm~issi~ symmetrisch naeh GeFfissen, welche am 
hinteren Kiirperende in den Porus exeretorius ausmtinden, ange- 
ordnet sin(l; besonders erst nach deren Entfernung dutch Druek 
oder AufiSsung in Siiuren erkennt man die Organe des Wurmes: 
den Mundnapf mit dem Munde, die kurze Speiser~hre, den Schlund- 
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kopf, den schmalen, gabelf6rmigen, blindendigenden Darm und zwei 
Bauehn~ipfe, yon denen der hintere griisser als der vordere ist. 
Geschleehtsorgane konnte ich nicht wahrnehmen. 

Es fragt sich, ob dieser Wurm eine eigene Species bildet, 
oder zum Holostoma cuticola, dem er bei Weitem an Grlisse nach- 
steht, sich entwiekelt; in diesem Falle mtlsste dann der vordere 
Kiirpertheil in st~lrkerem Maasse als der hintere beim Waehsen sich 
vergriissern. Gegen diese Annahme seheint der Umstand zu spre- 
ehen, dass unser Holostoma gewi~hnlich in ungeheurer Anzahl in 
den Muskeln vorhanden ist, w~ihrend ich Holostoma euticola daselbst 
immer nut in geringer Menge fand; jedoch sind meine Unter- 
suehungen hierzu nicht ausreichend. Bis zur Feststellung des Sach- 
verhalts ktinnte man unseren Wurm passend .Holostoma vaseuli- 
cola" nennen. 

3. Cys t en  in der  B a u c h h ~ h l e  d e r  C y p r i n e e n .  

An allen Organen der Bauchhi~hle und am Peritoneum vieler 
Cyprineen finden sieh h~iufig in reichlicher Anzahl rundlich ovale 
Gysten, yon weisser oder gelblieher Farbe, zwischen �88  Linie 
im Durehmesser. Die Kapsel besteht auch bier aus zwei Mere- 
branch. Die tiussere ist eine Bindegewebshtllle mit homogener 
Grundsubstanz und anastomosirenden Zellen und ungefiihr 0,006 Linie 
dick; die innere ist den geschichteten strukturlosen Membranen 
der frUher besehriebenen Cysten gleich, unterscheidet sich yon 
ihnen aber dutch eine bedeutende Dicke, welche bis auf 0,026 Linie 
steigen kann und dadurch die griisste Aehnlichkeit mit den Eehi- 
nocoecusblasen gewinnt. Oft sind zwei strukturlose, geschiehtete 
Membranen vorhanden, die yon einander dutch eine kiirnige, un- 
durchsiehtige Masse getrennt sind; diese Masse besteht grlissten- 
theils aus Kalkkiirnern, volIkommen gleich den als Excrementen 
aufzufassenden in dem Wurm selbst angehliuften Kiirnern. Diese 
giirner liegen auch Miuflg im 6ewebe der lamelll~sen Membran 
selbst zerstreut und finden sieh auch vereinzelt frei im Inneren 
der Cyste. 

Das innerhalb der Cyste beflndliche Entozoon ist ein Trematod, 
yon sph~rischer oder ovaler Gestalt und sehr glatter, schliipfriger 
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Oberfltiche. Der Wurm ist mit symmetrisch gelagerien Kalkki~rpern 
dicht angeh~luft, wetehe am Porns excretorius, am hinteren Kiirper~ 
ende leicht naeh aussen treten. Ausser Mundnapf, Sehlundkopf 
und doppeltem, blindendigendem Darm erkennt man sehr deutlich 
am hinteren Bauehtheil einen Napf, gr~isser als der Mundnapf und 
dahinter ein muskul~/ses, napfartiges, abet wahrscheinlich den Ge- 
sehlechtstheilen angehlirendes Organ. 1Niiher babe ich den Wurm 
nicht untersucbt. 

Die diesesEntozoon einscbliessenden Cysten fand ieh zuweilen 
verkalkt, wlihrend tier Wurm noeh erhalten war; oft konnte ich 
eine deutliehe GeF~issentwicklung an der Bindegewebsmembran be- 
obachten. 

4. Ein Distom in don Muskeln yon Perca fluviatilis. 

In seltenen Ftlllen land ich in den Rumpfmuskeln der Barsche, 

zv~ischen den Muskelbiindeln stecknadelkopf-bis linsengrosse, gelb=" 
liehe C!,sten, die schon unter der unverletzten Haut als klcine 
Tumoren hervorragten. Die Cyste besteht aus einer einzigen, sehr 
zarten, durchsichtigen Bindegewebsmembran, die bei der geringsten 
Verletzung zerreisst und collabirt. In einigen F~illen war es zwei- 
felhaft, ob iiberhaupt eine Membran vorhanden ~,ar. In der C~ste 
befindet sich eine klare Fltissigkeit und ein Distom yon 1,2 bis 
2 Linien L~inge und circa 0,75 Linie Breite. Der Wurm ist platt. 
Der Kopf setzt sich dutch einen sehr kurzen Hals ~'om ilbrigen 
Ki~rper, der nach hinten etwas breiter als der Kopf wird, ab. 
Sehon mit blossem Auge erkennt man an der Bauchseite Mund- 
und Bauehnapf, letzterer ist ungef'dhr doppe|t so gross als ersterer 
und befindet sieh nahe dem Halse, sein Abstand veto Scheitel bc- 
tr~igt ungef'fihr ~- oder ~. yon der L'~inge des ganzen Wurmes. Auch 
der Darmkanal wird leicht mit blossem Auge, an beiden Seiten 
des Distoms, a]s weisser Faden, nabe dem binteren K~lrperende 
blind endigend, erkannt. Unter dem Mikroskope sieht man ihn 
vom Sehlundkopf, der sieh unmittelbar unter dem Mundnapf be- 
finder, gabelfiirmig ausgehen, mit einer gelblich weissen Masse 
erf'tlUt, ziemlich breit und oft in sehr lebhafter peristaltischer Be- 
wegung begriffen. Der ganze Wurm ist mit einem zierlichen Ge- 
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f'~issnetz ausgestattet, zwei grosse Gef~isse ziel~en an den Seite.n 
des Ki~rpers naeh aussen veto Darmkanal his zum Mundnapf hin- 
auf, zwei oder drei mit einander eommunicirende Gefiisse verlaufen 
in der Mitte des KOrpers his zum Bauchnapf, um sich dort in das 
tibrige Gef'~issnelz aufzul~sen. Die Gef~isse sind mit kleinen, fast 
ganz aus kohlensaurem Kaik bestehenden K~rnehen erf@t und 
mlinden am hinteren K~rperende in einen gemeinsehaf|lichen Kanal, 

tier sieh im Porus exeretorius naeh aussen ~ffnet. (;esehleehts- 

~heile babe ieh nieht: beobaehtet. 
Es ist mir nicht bekannt, dass dieser Wurm bereits besehrieben 

ist, er k~nnte einfaeh ,,Bistoma museulorum Pereae" genannt 

werden. 

5. N e m a t o d e n - C y s t e n  der  F r 6 s e h e .  

Bie rundwurmhaltigen C,ysten der Fr~sehe habe ieh bereits 
bei aaderer Gelegenheit ausfilhrlieh besehriebea (Ueber Blu~austritt 
und Aneurysmenbildung d:ureh Parasiten bedingt. R e i e h e r t ' s  u. 

I}u Bo i s ' s  Arehiv 1860, p. 195). Die C:fsten enthalten ausser 
dem Rundwurm eiue gelbtiche Masse, welehe, wie ieh glaube, aus 
extravasirtem oder innerhalb eines aneurysmatisehen Gefasses ab- 
gesaektem Blute entstanden ist. Die Membran besteht aus Binde- 
gewebe, eine inhere strukturlose l:liille ist nieht vorhanden. Aehn- 
liche Nematoden-Cysten finden sieh in den Darmw~inden der Sebleie 

und anderer Fisehe. 

6. C y s t e n  der  R e g e n w f i r m e r .  

Der tlegenwurm beherbergt oft eine ungeheure Menge Para- 
siten in seiner LeibeshShle, vorztiglich in tier Nithe des Alters 
nicht innerhalb des Darmkanals - - ,  h~iufig aueh in den Hoden. 
husser freien Nematoden, 6regarinen und AmSben finder man be- 
senders Cysten, welche Nematoden, Gregarinen, auch je zwei con- 
jugirte Gregarinen, Psorospermien oder Ueberg~nge yon Gregarinen 
in Psorospermien enthalten. Die Gregarinen- und Psorospermien- 
Kapseln sind weiss, kuglig oder oval, im Durehmesser zwisehen 
O,02 und 0,15 Linie schwankend. Man unterscheidet gewi~hnlieh 
eine doppelte Membran: die innere Haut ist ganz tier bei den Fisch- 
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eysten beobachtetett ~hnlich, sie besteht aus vielen durehsiehtigen, 
strukturlosen, sehr zarten Lamellen, welehe man hiiufig bei reifen 
Psorospermieaeysten yon einander einzeln abgeltist, gebiattert finder. 
In seltenen Fallen sieht man hier und da vereinzelte Kerne in der- 
selben. Die iiussere ltaut, die bei manehen Cysten fehlt, sieht 
dem jungen Bindegewebe der Fisehe sehr iihnlich: man erkennt 
bei n~iherev Betraehtung in einer hyalinen 6rundsubstanz spindel- 
fiirmige, grosskernige, dutch Fortsatze mit einander eommunicirende 
Zellen, wodurch obertliichlich gesehen, ein Bild yon wellenfti~:migen, 
in gr~ssere~ Intervalten parallel mit einander verlaufenden Linien 
entstebt. Die Zellen sing sehr zart, durch vevdtinnte Essigsiiure 
werden die Kerne sehr deutlieh, wiihrend die Zellmembranen -aad 
ihre Forts~itze erblassen. Unzweifelhaft ist diese Membran gem 
Bindegewebe der Wirbelthiere oder vielleieht besser dem Vir -  
chow'schen Sehleimgewebe an die Seite zu stellen. Beide lViem- 
branen sing yon wechselnder I)icke, die inhere Membran bestebt 
oft nut aus einer einzigen zarte•, strukturlosen Lamelle, die itus- 
sere fehlt zuweilen; beide Membranen liegen sieh bald dicht an, 
bald sing sie dutch einen Zwisebenraum getrennt. 

Die 6regarinea- und Psorospermien-C~sten liegen setten vev- 
einzelt, sondern ~ewi~hnlieh sing viele dieser C~sten mit l'Iema- 
toden, Borsten und einer braunen, strukturtosen, mehr oder weniger 
durchsiehtigea Masse:in einer grossen, oK unregelm~ssig gestal- 
teten Kapsel, die tier inneren Bauehwand anliegt und oft Linsen- 
gr~sse erreieht, zusammen eingeschlossen, l)iese gr~sseren Cystea 
haben eine braune Farbe, aus weleher die Psorospermien- und 
(;regarinen-Cysten dutch ihr weisses Ausseben hervorleuchten. Sic 
haben nut eine Membran, welche ziemlieh lest ist und der iiusseren 
zelligen Haut tier weissen Kapseln entsprieht. 

Die Membranen tier l%matoden-Cysten verhalten sich denen 
der 6regarinen- und Psorospermien-C~sten gleieh; die innere 
Membran hat indess zuweilen ein mehr homogenes, glashelles Aus- 
sehen, und erst naeh Zusatz yon Essigsaure tritt eine concentrisehe 
Sehichtung deutlicher hervor. Ber Bundwurm liegt seiten gestreckt, 
haufiger gekriimmt oder zusammeugerollt; er ist gewiihnlich in der 
Hautung begriffen und liegt in seiner alten Itaut wie in einer 
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Scheide. Die Cystenmembranen folgen den Kriimmungen des Warms 
nicht, sondern bilden um den ganzen Wurm eine gleichm~issige 
H~llo yon rtmder, ovaler oder etwas ausgcbuchteter, oft leierfGr- 
miger Gestalt. 

Ausser lehenden Parasiten finden sich auch Borsten, wclehe 
in Form und Gr~isse den eigenen Borsten des Regenwurms cat- 
sprechen, in dessert Leiheshiihte einzeln oder innerhalb einer grlis- 
seren Cyste eingekapselt. Die C~sten haben, was yon grosser 
Bedcutung ist, ebenfalls zwei Membrancn, die sich ganz wie die 
H~iute der Gregarinen- und Nematoden-Cysten verhalten. Aach 
hier fehlt die ~iusserc Membran zuweilen, well ja die C]/ste nicht 
immer geformtem, zelligem Gewebe anliegt; auch hier ist die Dicke 
beider Membranen sehr weehselnd, auch bier findet sich mitunter 
tin vereinzelter Kern in der inneren, struktarlosen, gcschichteten 
Haut. 

7. C ys t e n  yon C e r c a r i a  e c h i n a t a  in der  P a l u d i n a  
v iv ipara .  

Dicse Cysten sind fund, "con weisser Farbe, haben einen Dutch-' 
mcsser yon circa 0,09 Linie and liegen meistens in grosser An- 
zahl zu einem H~iufchea vereinigt. Jede Cyste, isolirt, hat eine 
durchsichtige, geschichtete, strakturlose Membran, in d e r n u r  aus- 
nahmsweise hier und da ein Kern sichtbar ist. Hat man den Wurm 
durch Druck aus der Kapsel entfernt, so erscheint dieselbe einer 
Zwiebel iihnlich, die sich in liber einander geschichtete Bl~ttter 
zerlegt; die Stelle, dutch die der Wurm cntwich, ist durch einen 
Ausschnitt kenntlich. Die Bliitterung der Membran in einzelne, 
schr zarte, glashelle Lamellen kann man aufs klarste beobachten. 
Die Membran widcrstcht allen Reagentien. 

Die Cysten liegen, wic bemerkt, zu vielcn in tin Hiiufchen 
zusammengeballt, sic werden (lurch ein laxes Gewebc zusammen- 
gehalten, welches, wie das Mikroskop ergiebt, aus runden oder 
ovalen Zellcn and einer homogenen Grundsubstanz besteht. Die 
Zellen haben keine Forts~itze, man erkennt in ihnen einen aleut- 
lichen Kern. Oicses Gewehe, in welches die C~,stcn eingebettet 
sind, ist, nach meiner Ansicht, den ~iasscrcn Hiillen der anderen 
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Cysten ~iquivalent und muss dem Binde- oder 8chleimgewebe zu- 
gezlihlt werden. 

Uebe r  den  U r s p r u n g  d e r  Cys to r t -~ Iembranen .  

Die H~iute, welehe die Parasiten-C?sten bitden, sind zwiefaeher 
Natur: diejenige Membran, welche, we Uberhaupt beiderlei H~ute 
vorhanden sind, immer die iiussere ist, geh~rt in die Klasse der 
Bindegewebe; die andere, wetehe den Parasiten unmittelbar ein- 
schliesst, hat einen gesehiehteten Bau, ist h?alin, zeigt keine zel- 
ligen Elemente, ist gegen Reagentien sehr resistent und reiht sieh 
wahrseheinlieh den Chitinen an. Dass die erste Membran dem 
Wirthe und nieht dem Entozoon angehiirt, ist unzweifelt~aft; we- 
niger sieher ist der Ursprung der inneren strukturlosen ttttlle. Da 
diese letztere sieh manehen H~iuten, welehe ohne Zweifel Produkte 
des ene?stirten Thieres sind - -  wie die C?sten der frei im Wasser 
schwimmenden Infusorien, die Blasen der Eehinococeen - -  gleieh 
verhalten, so wird man leieht, wie es aueh gesehehen ist, zu der 
Ansieht geftihrt, dass die ehitinartige Halle immer dem Parasiten 
angehiJre und yon ihm wahrseheinlieh seeernirt sei. 

Diese Ansieht wird jedoeh dutch die Cysten der Regenwttrmer 
widerlegt: Da n~lmlich in den Regenwttrmern aueh andere nieht 
thierisehe Parasiten, wie Borsten, yon geschichteten, homogenen 
H~iuten, welehe sieherlich Produkte des Regenwurms sein milssen, 
umsehlossen sind, so ist dadureh erwiesen, class aueh homogene, 
nicht zellige C?sten-Membranen vom Wirthe gebildet sein ki~nnen. 
So ist wahrscheinlieh die inhere strukturlose Membran der Nema- 
todene?sten ebenfalls Produkt des  Regenwurms: wit kiinnen dies 
einerseits aus dem Umstand sehliessen, class die C?stenmembran 
sieh nicht den Windungen des Wurms aeeommodirt - -  was man 
erwartet hatte, wenn die Haut eine Ausschwitzung des Rundwurms 
ware - - ,  andererseits daraus, dass 1%matodenkapseln in anderen 
Thieren, wie in den I)armw~inden der Fr~sehe und Fisehe, gar 
keine innere strukturlose Haut besitzen, sondern nur aus einer 
Bindegewebsmembran bestehen. Auch die strukturlose H(ille der 
Gregarinen und Psorospermien seheint - -  mit Sieherheit l~isst es 
sieh nieht behaupten - -  dem Wirthe anzugeh~ren, da ieh in.Psoro- 
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~permieneysten an den Kiemen der Fische ebenfalls eine struktur- 
lose Hillle vermisste und nut. eine einzige Bindegewebsmembrau 
beobaehtete. 

Die strukturlose Membran tier im Regenwurm befindlichen 
Cysten l~isst sich teieht durci~ die Thatsaehe erklliren, dass die 
H~ime ~ die iiussere und die die Bauchhiible ausldeidende Haut 

des Regenwurms besonders auf Reiz eine grosse Menge sehlei- 
miger, wahxscheinlich ehitinartiger Fliissigkeit seeerniren, die so- 
$1eich zu einer farblosen, sehr feinen Lamelle erstarrt. Man kann 
demnaeh ohne Zwang annehmen, dass dutch den Reiz des Para- 
siten Schleim um denselben sehiehtweise abgelagert wird, der nach 
der Erhiirtung die lamelliise durchsiehtige Membran bildet. Diese 
enthalt zuweilen bier und da Kerne, die abgestossenen, den1 noch 
fliissigen Sehleim zufiillig beigemischten Zellen des anliegenden Ge- 
webes angeh~iren. Spater lagert sieh dieser homogenen, inneren 
Haut aussen eine zellige l~iembran, entstanden durch Wucherung 
des Binde- (SeMeim-) Gewebes, an. 

Eine ahnliehe, chitinartige, schnell erhlirtende Fliissigkeit son- 
dern die Haut und manehe Schleimh~iute der Schneeken ab: bringt 
man z.B. einen fremden K(irper, etwa ein kleines Papierkiigelchen 
in die Respirationsifffnung einer Weinbergsschneeke, so entsteht 
eine bedeutende Aussehwitzung, und das Ktigelehen wird nach 
kurzer Zeit yon einer sehteimigen Htille umgeben ausgestossen, 
welehe sehnel! erstarrt und unter dem Mikroskop den Bau einer 
farblesen, streifigen, oft ganz homogenen, oft mit mehr oder we- 
niger runden Zellen versehenen Haut zeigt. Gegen Reagentien ist 
sie ~iusserst resistent, in ganz r Sehwefels~ure wird sie, 
wie die Chitine, nur sehr allmiilig gel(ist, l)ieselbe seeernirte Itaut 
lassen viele Landsctmecken dem Boden, auf dem sie kriechen, als 
Spur zuriick und kleben sieh durch sie bei ihrer Ruhe an die 
Unterlage fest. Auch die organisehe Grundiage tier gleichfalls ge- 
schichteten Schneckensehaalen besteht aus derselben Substanz und 
ist auf dieselbe Weise dutch husschwitzung entstanden. Es wird 
deshalb wahrseheinlieh, dass auch die Cercarien-C),sten der Sehneeken 
ihre lameU(ise tiaut nicht dem Ento'zoon, sondern dem Wirthe ver- 
danken; dafttr sprieht die nicht unbedeutende 9icke der Halle, 
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ferner ,violleicht der Umstaud, dass zuweilen Kerne odor go.lien 
zerstreu~ in derselben enthalten sind. ~lit Bestimmtheit l~isst es 
sich dennoch nicht ableugnen, dass auch die Corcaria durch Ab- 
sonderung einer ~ihnliehen Fltissigkeit an ihrer Kih'peroberflliche 
der sich zuweileu zuf~illig abgestos.sene Zeilen des anstossenden 
Schneckengewebes beigemiseht haben - -  zur Bildung der Cyste 
boigetragen haben k~inne. 

Bei den Wirbelthieren kommt die Absouderung eines derar- 
tigen schnell erstarrenden Secrets an den Orten~ wo die Cystea 
gefundon werden, nicht vor, und man kanu deshalb mit grosset 
Wahrscheinlichkeit anaehmen, dass die innere strukturlose Memr 
bran eine Bildung des Entozoon ist. tlierfiir spricht einersei~s die 
klebrige, glatte Oberfl~iehe bei einigeu grSsseren, encystirten Wiir, 
morn, andererseits der Umstand, dass vielen C~(sten, und gemde 
denjenigen, wo der Wurm nicht den ganzen Kapselraum ausfUllt, 
odor wo er in ihm so gekriimmt und gewunden liegt, (lass man 
auch a priori eine ttiille als Ausschwitzfing des Wurms nieht er- 
wartet h~itte, wie bei den Nematodenkapselu in den Darmw~inden 
der Friisehe und Ffschc, - -  dass gerade diesen Cysten die inuere 
Membran ganz fehlt und nur eine Bindegewehshiille yore Wirthe 
her zukommt; ~ihrend umgekehrt jene innere blembran gerade bei 
denjenigen Entozoen vorhanden ist, welehe, wie die moisten Tre- 
matodeu, den Cystenraum ganz ausftitlen und bei denen die Ent- 
stehung einer gleiehm~issig sic umgebenden Membranaus einem 
Secrete ihrer Oberfl~iche sehr leieht denkbar ist. ~lit vollkommener 
Sicherheit kann man jedvch auch hier nieht entscheiden, indem 
auch ganz strukturlose tt~ute als 6ewebe der Wirbeltbiere, beson- 
ders als C, renzschichten you Membranen (z. B. Membr. limitans, 
Linsenkapsel) vorkommen, und iiberdies in der neusten Zeit auch 
die Cyste der Trichina spiralis, welche dureh ihre homogene Be- 
sehaffenheit und ihre Resis~enz gegen Reagentien den Chitinhliuten 
nahe steht undauch yon friiheren Forschern ( V a l e n t i n ,  B i sehof ,  
L u s e h k a )  ftir ein Produkt des Wurms gehalten wurde, yon Vir ,  
chow als umgewandeltes Sarkolemma, also als Bi!dung des Wirths 
angesprochen wurde. Die cyste der Trichina unterseheidet sich 
aber wesentlich yon den strukturlosen Umhiillungshiiuten derjenigea 
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Cysten, welche wit beschrieben, dadurch, dass die Haut nieht deut- 
lich geschiehtet und in Lamellen spaltbar ist, und class h~iufig Zellen 
darin beobaehtet werden. Bei den Trematoden-Cysten der Fische 
haben wir meistens die innere strukturlose Haut yon merklicher 
Dieke vollkommen getrennt yon einer ~iusseren Bindegewebshaut, 
ganz ,~ihnlich den Echinococeus-Kapseln, und dies mSehte schliess- 
lieh am bedeutendsten ftir die Ansicht ins Gewicht fallen, dass die 
innere Haut doeh eine wirklieh selbstst~ndige yore Entozoon her- 
rahrende Bildung sei. 

Die ~ussere immer dem Wirth angeh~rige Membran zeigt die 
Struktur des Bindegewebes in den verschiedensten Formen: die 
gr~sseren Cysten der hOheren Wirbelthiere, wie die Eehinor 
cysten, bestehea aus fibr~sem 6ewebe; die ~lteren Cysten tier 
Fr~sche enthalten faseriges, die jUngeren hyalines Bindegewebe. 
Die Cystenmembranen der Fisehe bestehen fast immer aus hyaliner 
Grundsubstanz mit anastomosirenden Zellen. 9ie Kapselhtille der 
Regenwiirmer und Sehnecken n~ihert sich dem Sehleimgewebe: 
innerhaib einer hyalinen - -  wahrscheinlieh sehleimigen - -  Grund- 
substanz liegen bei den Regenwilrmern spindelf'drmige, anastomo- 
sirende Zellen, bei den Schneeken runde oder ovale, abgeschlossene 
Zellen. in den ~iusseren Cystenhauten der Wirbelthiere beobachtet 
man b~iufig Blutgef~isse. Sehwarzes Pigment ist in der Cyste des 
tlolostoma cutieola abgelagert; viele Cysten verkalken, z. B. die 
tier Trichina, besonders h~iufig auch die Cysten in der Bauchh~hle 
tier Cyprineen. Bei Echinoeoecuscysten aus tier Lunge des Kalbes 
beobaehtete ieh zuweilen innerhalb tier fibr~sen Halle eine ausge- 
dehnte Sehieht yon Knorpelgewebe als Fortsetzung der Bronchial- 
knorpel. 

P a r a s i t e n  yon pr~ i fo rmi r tem Gewebe  u m s c h l o s s e n  ode r  
im I n n e r n  yon Ze l len .  

W~hrend die C~rsteu der eben besehriebenen Entozoen als Neu- 
biidung, entweder vom Wurme selbst oder veto Wirthe ausgegangen, 
zu betrachten sind, giebt es eine andere Reihe yon Parasiten, die 
in praformirtes Gewebe einwandern und darin nach einigen Umge- 
ataltungen desselben eine natilrliche Hillle finden. Dieser Reihe 



schliessen sieh die Triehinen an, die nach Vi rehow in die Mus- 
kelfibrillen einwandern, naeh Aufzehrung der quergestreiften Sub -I 
stanz veto Sarkolemma umsehlossen bleiben. Bei Fr~ischen und 
Fisehen beobaehtete ieh P a r a s i t e n -  Nematoden, Psorospermienl 
Borsten - -  welehe in die Blutgef'dsse gelangen und dor t  Aneu- 
rysmen bilden, so dass diese Parasiten, wenn'nieht die Gef~iss- 
wtinde durehbroehen und Aneur?smata spuria entstehen, die Ge- 
ffisswand selbst und einen Bluttbrombus in deren Lumen als Itiille 
besitzen (Zeitschrift v. R e i e h e r t  u. l)u Bois  1860, p. 195). End- 
lieh geht~ren hierher die Fiille, in welehen Parasiten in die Zellen 
selbst einwandern. Remak beobaehtete zuerst Psorospermien in 
dan Epithelialzellon des Kaninehendarms (Diagnostisehe Unter- 
suehungen, Berlin 1843, p. 239), spliter wurde dasselbe yon Klebs  
gefunden (Virehow's  Arehiv XV1. p. !88, XVIII. p.  527). Auch 
ieh beobaehtete dies wiederholentlieh sowohl im Darmepithel tier 
Kaninehen als der Meerschweinehen. Vollkommen entwiekelte Psoro- 
spermien finden sieh indess selten innerhalb dee Zellen. Meistens 
liegt in eiaer oft bedeutend vergriisserten Epithelialzelle, an weleher 
der Klappendeekel mit dem Saum oft noeh vortrefflieh erkannt wird, 
und deren Kern entweder naeh dem Ende hin oder naeh der Seite 
~ersehoben ist, ein runder K0rper mit mehr oder weniger deutlieher, 
oft gar nieht wahrnehmbarer Membran, ganz erftillt mit einer gra- 
nultisen, undurehsiehtigen Masse, in deren Mitre ein kern mit 
1Sueleolus siehtbar ist. Diese K~rper, selbst als Zellen zu be- 
traehten, liegen oft zu zwei, drei, selbst vier in einer einzigen 
Epithelialzelle und siud dann so gegen einander 8elagert, dass man 
mit Reeht zu dem Sehlusse verleitet wird, sin seien alle dureh 
Theilung aus einem einzigen Kih'perehen hervorgegangen. In diesen, 
dureh Theilung vermehrten Kiirperehen findet man zuweilen noeh 
innerhalb der granulirten Masse einer jeden einen kern, sehr hiiufi8 
jedoeh ist ein soleher nieht zu erblieken. Aus diesen Kiirperehen 
seheinen sieh die Psorospermien auf die Weise zu bilden, dass, 
naeh versehwundenem Kern, die granulirte Masse, welehe das ganze 
Kiirperehen erffillt hatte, sieh yon der Membran abhebt und sieh 
inmitten des Ktirpers zu einer Art yon neuem Kern vereinigt, so 
jedoeh, dass hei der Weiterentwieklung dieser sehon ausgebildeten 

Archly f. pathol. Anal  Bd. XXIu Hft. t u. 2. 1 ] 
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Psorospermien nur der neue K e r n -  der urspriingliehe Zellen- 
inhalt - -  sich betheiligt, w~hrend die Membran nut als sehtitzende, 
sieh nieht wetter veriindernde Hiille dient. Die Epitbelzellen, inner- 
halb melcher die K~,'perchen eingeschlossen waren, seheinen dutch 
die bedeutende Ausdehnung, welche sie erlitten, zersttirt zu werden, 
so dass ibre Membran um die bereits entwickelten Psorospermien 
selten mebr sichtbar ist. 

Eine weitere Entwieklung der Psorospermien beobachtete K a u f f- 
mann,  wenn er dieselben etwa 14 Tage in Wasser legte: der 
sogenannte Kern theilt sieh dann in drei oder ~ier KSrperchen, 
welche der Ausgangspunkt neuer Psorospermien werden (hnalecta 
ad tuberculorum et entozeorum cognitionem, auctore (3 uil.  Kau ff- 
mann ,  Berol. 1847, Dissert. inaug.). Eine weir sehnellere Ent- 
wicklung fond ich bet Aufbewahrung der Psorospermien in einer 
LSsung yon doppelt chromsam.em Kali (ungeffibr Dr. 1 auf Unc. 3 
Wasser). Ieh legte n~imlich ein StUck des Kanincheudarms, Colon 
oder l)tinndarm, an dessen Zotten und in dessen Lieberktihn'schen 
Drtisen ausgebildete P s o r o s p e r m i e n -  bier finden sich dieseiben 
niimlieh am meisten - -  angeh~iuft warm), in jene LiJsung und fond 
nach vier his fiinf Tagen, oft schon am folgenden Tage, die Kerne 
alier Pserospermien in der Zwei- oder Viertheilung begriffen, oft 
schon ganz getheilt, und wenige Tage sp~iter enthielten s~immt- 
liehe Psorospermien vier vollkommen getrennte, kugeh'unde, ovale 
oder spitZovale Kerne. Zuerst nlimlich erscheint an der Peripherie 
eine seichte Querfurebe, die sich immer wetter nach innen fort- 
setzt, w~ihrend zugleich senkrecht dazu eine Liingsfurche auftritt. 
Die Viertheilung ist also eine gekreuzte. Anfangs liegen die "tier 
neuen Kerne oder Kiirperchen in ihrer ursprtingliehen Anordnung, 
bald jedoeh weehseln sie gegen einander ibre Stellung nnd er- 
seheinen hiiufig hinter einander in einer Reihe gelagert, tlliufige 
Y~riederholung des Versuehs gab immer dasselbe Resnltat; dagegen 
beobaehtete ieh, als ieh Psorospermien,aus der Leber, in denen 
der Kern freilieh schon halb zerfallen wa~', in Chromltisung braebte, 
keine Veritnderung. Zur Vergleichung legte ieh tilter ein StOck 
des psorospermienhaltigen I)arms in Chromltisung, ein anderes in 
Wasser: naeh wenigen Tagen hatten die Psorospermien in ersterem 
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ihre Entwieklung durcbgemacht, wlihrend sie in letzterem meist nut 
eine leiehte Furchung des Kernes zeigten, der sehr schnell die 
Viertheilung vollendete, wenn man das bisher in Wasser gelegene 
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Darmstiick in ChromlSsung brachte. Chromli3sung hindert also 
nicht nut nicht die Entwieklung~ sondern bef~irdert sie vielmehr, 
wahrscheinlich dadurch, dass sie die nut zum Schutz dienende 
Hiille fester u n d  fiir Schiidlichkeiten weniger durchg~ingig macht. 
Zu bemerken ist, dass der Kern sich nie in mehr oder weniger 
als in vier KSrperehen spaltet; sehr hSufig waren scheinbar nut 
drei vprhanden , abel, bet niiherer Betraehtung konnte man die T~u- 
schung, die dutch alas Verdecktsein des einen Kiirperchens bewirkt 
~urde, erkennen. Nicht selten konnte ieh auch an den in Chrom- 
15sung befindlichen Psorospermien beobaehten, class Kih'perchen 
aus der an der Spitze der urspriinglichen Psorospermienhaut ge- 
wiihnlich sicbtbaren Micropyle austreten; man findet n~imlich oft 
leere Psorospermienschaalen, oft solche, we die Ki~rperchen sich 
nahe an die Mieropyle gedr~ingt haben, auch selbst, we eins oder 
mehrere ausgetreten 8ind und nocb ein wenig aussen der Schaale 
anhaRen. Die ausgetretenen KSrperchen scheinen sich in Chrom- 
15sung nicht wetter zu entwickeln. Innerhalb des Darmkanals, noch 
weniger in der Leber had ich Psorospermien mit schon getheiltem 
Kern; eine schwache Furchung liess sich jedoch zuweilen schon 
an den in den Lieberkiihn'schen I)rtisen ang(ib~iuften Psorospermien 
nachweisen. - -  Vonder  Psorospermienhaut (oder besser Schaale) 
will ich bemerken, dass sie h~iufig doppelt contburirt erscheint und 
alien Reagentieu immer eine bedeutende Resistenz enigegensetzt. 

Kleine Stiickchen des mit Psorospermien gefiillten Kaninchen-: 
darms, welehe einige Tage in ChromliJsung gelegen batten, so dass 
die Kerne schon getheilt waren, gab ich einigen nut vier Wochezi 
alten Kaninchen zu fressen und land, als ich diese am vierten 
Tage tSdtete, auf der Oberfl~iche ihrer Darmschleimhaut ausser 
einigen wenigeJn kleinen ausgebitdeten Ps0rospermien jene frtiher 
beschriebenen, runden, aus einer oft nicht deutlichen feinen Mere- 
bran, einem dieser dicht anliegenden granulirten Inhalt nnd einem 
deutiichen Kern bestehenden KSrper, aus denen, wie wit, oben 
zeigten, sich erst die Psocospermien entwickeln. In Epithelzel[en ~ 
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waren dieselben hier nicht eingeschlossen. Ueberhaupt scheint die 
Einwanderung in Epithelzellen keineswegs zur Entwicklung der 
Psorospermien nothwendig zu sein, da man auch in anderen F~llen 
immer nur eiue verh~iltnissm~issig kleine Anzahl in Zellen einge- 
schlossen findet. - -  Zwei andere, zugleich geborene und mit jenen 
zusammen lebende Kaninehen, welche mit Psorospermien nicht ge- 
ffittert wurden, hatten weder Psorospermien noch jene granulirten 
Ki~rper in ihrem Darmkanal. 

Sollte eine Analogie zwischen diesen Psorospermien und denen 
der Regenw[irmer, welche, w i e L i e b e r k i i h n  gezeigt hat, aus Grc- 
garinen hervorgehen (Evolution des Gr~garines pa r N. L i eberk  [i h n. 

M~m. tour. 1834), bestehen, so wiirden die granulirten mit einem 
Kern versehenen Kiirper, welche dutch Theilung Psorospermien 
entwiekeln, den Gregarinen entspreehen, leh habe indess nie eine 
Bewegung an ihnen wahrgenommen. Wie sich die vier aus den 
entwiekelten Psorospermien ausgesehltipften kleinen K~rperehen 
verhalten, und wie sieh dieselben wieder in die grtisseren, kern- 
haltigen, granulirten, den Gregarinen analogen Ki~rper umwandeln, 
ist zweifelhaft. So viel wird dureh die Ftitterungsversuehe sicher, 
dass der Uebergang in sehr kurzer Zeit geschieht. Es ist miig- 
] i c h -  und dann wiire die Analogie mit anderen Psorospermien 
vollsffindig - -  dass ein amiibenartiges Thier die Uebergangsstufe 
zwisehen beiden bildet, in welchem Falie aueh der Eintritt in die 
Epithelzelle eine sehr leiehte Erkl~irung durch aktive Einwanderung, 
gleiehsam Einbohren in dieselbe, ffinde. In der That beherbergt 
tier l)armkanal tier Kaninehen und Meersehweinchen ein mit Wim- 
pern versehenes lnfusorium, welches in dem noeh nieht erkalteten 
I)armsaft sieh sehr lebhaft bewegt. Dieses Thierehen, ungef'fihr 
yon der GrSsse der granulirten Ktirper, beobachtete ich zuweilen 
innerhalb einer vergrtisserten, sonst unverletzt erscheinenden Epi- 
thelzelle. Ich konnte jedoch keinen Zusammenhang zwischen diesen 
Organismen und den Psorospermien durch Fiitterung nachweisen, 
indem ich erstere sowohl in nicht mit Psorospermien geftitterten 
als in gefUtterten, selbst noch ganz jungen Kaninchen beobachtete. 
SoUte in der That unter den Entwicklungsstufen der Kaninchen- 
Psorospermien keine mit freiwilliger Bewegung begabte Form auf- 
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gefunden werden kiinnen, so w~re maa kaum berechtigt, dieselben 
noch den thierischen Gebilden zuzuz~ihlen und sie yon den Pfian- 
zenorganismen, mit denen, wie z. B. mit manchen Algen, sie eine 
gewisse hehnlichkeit haben, zu trennen. 

Erklarung der Abbildungen. 
TaL II. Fig. 5 -  32. 

bus dem l)armkanal tier ltaninchen, theils aus dem Zottenepithel, theils aus 
den Lieberkiihn'schen Driisen. 

Fig..5--7. 6ranulirte, kernhaltige li~rper, je einer in einer vergr~sserten Epi- 
thelialzelle. 

Fig 8 - - 1 1 .  Dieselben, entweder in der Theilung begriffen oder schon in meh- 
rere K~rper getheilt, theilwelse nicht mehr kernhaltig, in einer Epithe- 
lialzelie. 

Fig. 12--13.  Uebergang der dutch Theilung entstandenen K~rper in Psoro- 
spermien. 

Fig. 1 , i -  ! 7. li~rper, die sich entweder ausserhalb eiaer Epithelzelle entwickelt 
haben, oder deren Umhfillungszelle nebst Kern nicht mehr erhalten ist. 

Fig. 18--21. Verschiedene Formen der Psorospermien,; die entwiekelteren (Fig. 
16. u. 17.) haben eine deutliche Mikrop~'le. 

Fig. 22--2fi.  Psorospermien, die in einer L~sung yon tloppelt-chromsanrem ltali 
gelegen, und deren Kern sich in ,Jier K~rperchen theilt. 

Fig. 27- -29 .  Bieselben Psorospermien, deren ,;ier lt~rperehen sich umlagerten 
oder dutch die Mikropyle aussclfiiipften. 

Fig. 30- -32 .  Blasse, kernlose, mit Fortsatzen versehene ltSrper, die in den 
Lieberkiihn'sehen Brfisen zwischen dan granulirten KSrpern und den 
Psoro~permien gelagert sind. 
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